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Schliesslich bemerke ich, dass der in Vorstehendem beachriebena 
Apparat, ‘abgesehen von Thermoregulator und Brennern von Hro. 
Schlossermeister S t r a c k  hier, Verfertiger feuerfester Schriinke, zu 
meiner Zufriedenheit ausgefuhrt wurde, und auf Bestellung durch ihn 
bezogen werden kann. Den Thermoregulator verfertigt Werkftihrer 
J u l i u s  B a l l ,  Fabrik N e u r o d  (Ettlingen). 

F r e i b u r g  i. B., im Juni  1880. 

308. A. W. H o f m a n n :  Zur Kenntniss dea Amidophenylmercap 
tans oder Sulfhydranilins. 

(Aus iiem Berl. Cniv.-Laborat. CCCCXXXI; vorgetragen vom Verfasser.] 

Eine Reihe aromatischer den Senfolen und Sulfocyanaten iso- 
merer Basen, welche icb am Schlusse des ver6osserien und zu Anfang 
dieses Jahres  beechrieben habe I ) ,  grrippirt sich nnturgemass um das 
Arnidophenylmercaptan, sodass es erwiinscht erscheint, diesen Namen 
a n  die Spitze eines Aufsatzes zu stellen, in welchem ich weitere 
im Anschlues an die friiheren Beobachtungen gesamrnelte Erfahrungen 
mittheilen will. 

Nachdem der Versuch unzweifelhaft festgestellt hatte , dass das 
Henzenylderivat des Arnidophenylmercaptans sowohl durch die Einwir- 
kung der Benzokisiiure oder eines geeigoeten Abkowmlings derselben 
auf dieses, als auch durch Beharidlung des Phenylbenzamids rnit 
Schwefel a )  erhalten werden konne, war vor Allem die E’rage zu be- 
- ___ 

1 )  H o f m a n n  XII, 2359 u. XIII, 1. 
,) Bei mehrfacher Darstellung dieser scb6neo Verbindung in letzter Zeit ,  hat  

es sich gezeigt, dass eine kleinere blenge Schwefel sich vortheilhaft erweist, a18 
friiher verwendet wurde. Es empfiehlt sich ein Gemenge von 1 Th. Schwefel und 
3 Th. Phenylbenzamid - frilher wurden auf 1 Th. Schwefel nur 2 Th. Phenyl- 
beuzamid genommeu - mehrere Stunden zu crhitzen und alsbald direct zu destil- 
liren. Das Destillat braucht alsdann zur Entfernung kleiner Mengen von Phenyl- 
beuzamid nur noch in concentrirter Salzsiiure gel6st zu werden; 80s der filtrirten 
Fliissigkeit scheidet sich der Kiirper auf Zusatz von Alkali in vollkommener Reinheit 
ab. 100 Th. Phenylbenzamid liefern zum wenigsten 60 Th. der Schwefelverbindung. 

Xoch mag hier, da ich auf die Benzenylverbindung kaum wieder zuriickkommen 
werde, kurz bemerkt werden, dass dieselbe ohne zu zerfallen die mannichfaltigsten 
Vertinderungen erleidet. Rauchende Salpetersilure allein Ubt keine Wirkung, mit- 
einer bJischung aber von rauchender Salpetersllure und concentrirter Schwefelsiiure 
nitrirt sie sich leicht. Das h’itroproduct n l l t  aof Zusatz von Wasser zaniicht ala 
Oel,  welches aber bald krystallinisch erstarrt. Aus heissem Alkobol werden hell- 
gelbe Nadeln erhalten, welche bei 188’ schmelzen. Eine Kohlenstoff- ond Wasser- 
stoffbestimmuog charakterisirt diese Verbindung als ein Mononitroderivat 

C , , H , N , O , S  = C , , I l s ( N O a ) N S .  
Theorie Versuch 

Kohlenstoff 60.94 60.92 
Waeserstoff 8.12 3.30. 

Es ist nicht untersucht worden, in welcbeni Theile des Kiirpers die Nitrirung 
stattgefnnden hat. Die Nitrogruppe lilsst sich mit Leichtigkeit reduciren; die 
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antworten, oh auch die entspechenden Methenyl-, Aethenyl- etc. Ver- 
bindungen, welche man bisher nur aus dem Phenylsenfijl oder 
Amidophenylmerceptan gewonnen hat, a U 8  den phenylirten Saure- 
amiden nnter dem Einflusse des Schwefels entstehen wiirden. Zu dem 
Ende wurde zuniichst das  

Verhalten des Formanilids gegen Schwefel bei hiiherer Temperatur 
untersucht. 

Erhitzt man Formanilid mit dem halben Gewicht Schwefel iiber 
miiesigem Feuer, SO entwickeln sich Strijme von Kohlenoxyd und 
Schwefelwaseerstoff. Gleichzeitig destillirt Anilin mit Spuren der 
Methenylbase und scbliesslich bleibt in dem Ballon ein dunkel gefarbtes, 
fliissiges Product, welches beim Erkaltcn zu einem amorphen, eproden 
Harze erstarrt. Die Methenylbase giebt sich alsbald durch den Ge- 
ruch zu erkennen. Von dem in grosser Menge beigemischten Anilin 
laset sie sich trennen, wenn man das Destillat mit einem Ueberschuss 
verdiinnter Salzsaure versetzt und durch die Flussigkeit einen Strom 
von Wasserdampf leitet. Das Destillat ist von der iibergehenden 
Methenylbase milchig getriibt. Sie tritt aber, wie bereits bemerkt, 
nur in tiuseerst geringer Menge auf, so dass man die Base auf diese 
Weise nicht darstellen kann.  Aus diesen Ergebnissen erhellt, dass 
bei der Einwirkung des Schwefels auf das Formanilid verschiedene 
Processe nebeneiaander herlaufen. Eine ausserst kleine Quantitst 
Formanilid zersetzt sich in erwiinechter Weise nach der Formel: 

/ N b .  
X H  -I- H,O 

c6  H 5 \  
C H O--:N+ S = C6H,:. , H,' \ s ,  

Die grossere Menge erleidet die Dmbildung, welche ich friiher l )  

fiir das Formamid nnd namentlich fiir das Formanilid 2)  nachgewiesen 
babe, namlich nach der  Gleichung 

Der  Schwefelwasserstoff gehijrt offenbar einer weiteren Einwir- 
kong des Schwefels a n ,  in welcher sich uberdies Thioanilin erzeugt. 

Verhalten des Acetanilids gegen Schwefel bei hcherer Temperatur. 
Hier verlauft dic Reaction wesentlich verschieden. Wird eine 
Miechung von Acetanilid und Schwefel im Verhaltniss von 5 : 3 iiber 

entshndene Amidoverbindung ist krystallinisch , ebenso ihr Chlorhydrat; aie sind 
aber nicht weiter untersucht worden. 

Auch das Phospborpentachlorid Ubt eine krtiftige Wirkung auf den Benzenyl- 
harper. Unter Entwickelung von Salzvilure und Phoaphortnchlorid entsteht ein gut 
kryatallisirtes, cblorhaltigea Product, welches aber gleichfalla nicht genauer studirt 
worden ist. 

1) H o f m a n n ,  Chem. SOC. J. (2) I, 72. 
2 )  Hofrnann ,  Monatsber. d. Berl. Acad. 1866,  685. 
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den Schmelepunkt erhitzt , so erfolgt eine heftige Entwicklung 
von Schwefelwasserstoff nod Kohlensliure, von denen ersterer in -80 

hohem Grade rorwaltet, dass sich das Gas an der Miindung der Re- 
torte aoziinden lasst; gleichzeitig destillirt ein Oel, welches sich a l ~  ein 
Gemenge ron Anilin,Essigsiiure, Acetanilid und Aethenylbase zn erkennen 
giebt. Die Aethenylbase tritt in diesem Fa'lle in etwas griiaserer 
Menge auf als die Methenylbase bei der Einwirkung dcs Schwefela 
auf das Formanilid, allein die Ausbeute ist immer noch vie1 zu un- 
bedcutend, als dass die Reaction fiir die Darstellung der Aethenyl- 
base Verwerthung finden kiinnte. Dagegen beobachtet man, wie sich 
gegen das Ende der Operation von dern Rande der Schmelze aus 
ein Rrystallnetz iiber die Wiilbung der Retorte verbreitet. Es ent- 
steht bier also noch ein anderes Product, welchea bei dem ent- 
sprechenden Versuche mit Formanilid nicht auftritt. 

Ich werde auf dieses Product im Folgenden eingehend znriick 
kommen. 

Noch mag bier bemerkt werden, dass irn Anschluss a n  die be- 
schriebenen Versuche mit Formanilid und Acetanilid auch die Ein- 
wirkong des Scbwefels nuf Propionylanilid und Quintoxylanilid (Valer- 
anilid), beide durch Behandlung von Anilin mit den betreffenden 
Saurechloriden erhalten, untereucbt worden ist. Das Verbalten der 
beiden Anilide, welche schiin krystallisirte Verbindungen sind, ent- 
spricht demjenigen dee Acetanilids. Es entstehen nur Spuren der 
Propenyl- und Quintenylbasen. A u s  dern Propionylanilid bildet sich 
iiberdies eine kleine Menge krystallinischen Sublirnats, auf welches ich 
gleichfalls zuriick kommen werde. Bei dem Quintoxylanilid wurde 
nichts Krystallinisches beobachtet. 

Endlich sol1 nicht nnerwlihnt bleiben, dass aucb noch die Ein- 
wirkung des Schwefels auf das Anilid der Phenylessigsaure studirt 
worden ist. Das Phenylacetanilid wird mit Leichtigkeit gewonnen, 
wenn man Anilin mit Phenylessigsaure liingere Zeit im Sieden er- 
halt. Es krystallisirt in gllinzenden platten Nadelo, welche bei 117O 
schmelzen. Als diese Verbindung mit Schwefel erhitzt warde, ent- 
wickelten sich Striirne von Schwefelwaaserstoff, und nach knrrer Friet 
war die ganze Masse verkohlt. Salzsiiure zog aus dem verkohlten 
Producte kaum etwas aus. Auf Zusatz von Alkali zn der salzsaoren 
Losung schied sich gleichwohl eine kleine Menge einer kryatallisirten 
Materie ab, welche indessen nach dem Umkrystallisiren durch die Be- 
stimmung des Schmelzpunktes (1 15O) sowie dnrch sorgfaldge Vec- 
gleichung aller Eigenschaften, namentlich des Geruchs, als die Ben- 
zenylverbindnng des Amidophenylmercaptans erkannt wurde. Das 
aof diesem Wege vergeblich gesochte Homologon der Benzeoylverbin- 
dung l b s t  sich aber  nach einem anderen Verfahren gewinnen, suf  
welchee ich weiter unten zuriickkommen werde. 



0 xals  au r e-Der i v  a t d e s  Amid o p  h e n  y lni er c a p  tans.  Es wurde 
bereits oben erwahnt, dass beim Erhitzen von Acetanilid mit Schwefel 
ein kryatallinisches Product im Riickstand bleibt. Um ein Maximum 
der Ausbeute a n  diesem Korper zu crhalten, muss man die Operation 
langere Zeit fortsetzen. Da derselbe als Ausgangspunkt fiir mehrfache 
weitere Versuche gedierit hat und zu diesem Ende in grosserem Maas- 
stabe dargestellt worden ist, so will ich den Process etwas eingehender 
be~chreiben. 

500 g Acetanilid - durch Igngere Digestion von 100 Tb. Anilin, 
65  T h .  Eisessig und Abdestilliren von 20 T h .  Wasser gewonnen - 
wurden mit 300g Schwefelblumen gemischt, etwa 30 Stunden im Sieden 
erhalten , wobci die schon oben angefiihrte stiirmische Entwickelung 
von Schwefelwasserstoll' und Kohlensaure eintret, und Essigsiiure, Acet- 
anilid ond Anilin, sowie ein wenig Aethenylbase fiberdestillirten. Nach 
Verlauf von 30 Stunden erlahmte die Schwefelwasserstoffentwickelung 
u n d  es zeigten sich die bereits erwlhnten Krystalle. Das Ende der 
Reaction wird iiberdies durch eine Wolke glanzender Flitter angezeigt, 
welche sich in der Retorte verbreitet. Der schwach krystallinische 
braune Ruckstand in der Retortc, dessen Volum im Verhaltniss zu dem 
der nngewerideten Materialien auffallend vermindert erschien, wog 500 g;  
cs waren i h m  noch kleine Mengen Anilin, Acetanilid und Aethenylbase 
beigemengt, welche durch heissen Alkohol leicht entfernt werden konnten. 
DHS so behandelte graugelbe Pulver (470 g) wurde nun behufs weiterer 
Reinigung bei sehr hoher Temperatur in einem Luftstrome sublimirt; 
hirrbei samrnelte sich in der Vorlage eine prachtvolle Krystallisation 
grosser, gelblich gefarbter Nadeln (175 g) ,  welche sich nach noch- 
maliger Behandlung niit Alkohol a h  vollig rein erwiesen. Die Aus- 
bcute an reiner Substanz betrug schliesslich nicht mehr als etwa 23 
bis 25 pCt. des angewendeten Acetanilids. Ganz erbebliche Mengeo 
Material werden zumal bei der Sublimation zerstort, es entweichen 
uncondensirbare Dampfe, wahrend eine schwarnmig aufgeblasene Kohle 
in dem Sublimationsgefiisse zuriickbleibt. Es hat begreiflich nicbt an 
Anlaufen gefehlt, die Sublimation zu umgeben, allein alle Versuche, 
d u d  Anwendung von Losungsmitteln allein einen ganz reinen Korper 
zu erlangen, sind bisher gescheitert, so dass man schliesslich immer 
wieder auf das  hier geschilderte Verfahren zuriickkam. 

Bei spateren Darstellungen hat sich die Ausbeute an dem neuen 
Product bis zu 30 pCt. des angewendeten Acetanilids gesteigert. 

Im reinen Zustande bildet das neue Zereetzungsproduct des Acet- 
anilids farblose, glanzende Krystallblatter, welche bei ungefahr 800° 
schmelzen und bei hoherer Temperatur ohne namhafte Zersetzung 
iibthrdestilliren. Es ist in fast allen Losungsmitteln nahezu unloslich; 
am leichtesten lost es sich noch in siedendem Toluol, aus dem es 
beim Erkalten in mikroskopischen Prismeo anschiesst. S u c h  aus 
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siedendem Alkohol, in welchem indessen nur minimale Mengen lijslich 
sind, lasst es sich krystallisiren. Alkohollosungen, wie verdiinnt immer, 
zeigen einen intensiv bittern Geschmack. I n  concentrirter Schwefel- 
siiure lost sich der KBrper mit eigenthiimlich gelblich -griiner Farbe; 
durch Wasser wird e r  aus dieser Liisung als weisser Niederschlag 
gefilllt. Hei der Analyse der bei looo getrockneten Substanz wurden 
Werthe erhalten, welche zu der Formel C, H, N S  fiihren, wie folgende 
Zuearnmenstellung zeigt: 

Theorie Versuch 
C, 84 62.69 63.21 62.44 - - - 

- - - H ,  4 2.99 3.34 3.07 Is 14 10.44 - 
S 

- - - 10.64 
32 23.88 - - - 23.33. 23.46 . - .. 

134 100.00 
Die Pormel laset sich indessen erst interpietiren, wenn man sie 

rerdoppelt, fiir welche Verdoppelung iiberdies der hohe S.chmelzpunkt 
uud die Schwerfliichtigkeit des E r p e r s  spricht. Man hat dsnn 

und der Korper lasst sich als ein aus Amidophenylmercaptan und Oxal- 
saure entetandznes Condensationsproduct betrachten, 

2 C , H , N S  + CaH,O,  = C , , H s N , S ,  + 4 H,O. 
Diese Auffassung findet in den Spaltungen, sowie in anderweitigen 
Bildangsweisen der Verbindung, willkommene Bestiitigung. 

Erhitzt man sie mit Kalihydrat irn Oelbad auf 2000, so zerlegt 
sie sich in der That  quantitativ in Amidophenylmercaptan und 
Oxalsanre. 

Ebenso einfach ist die Reduction, welche der Korper durch Jod- 
wasserstoffsaure erleidet. Mit dieser SBure und Phosphor 5 bis 6 
Stunden lang auf 1500 erhitzt, liefert or unter Bildung von Schwefel- 
wasserstoff Anilin und Aethenylbase. Zur Reindaretellung der letzteren 
wurde die schon oben erwahnte M8glicbkeit benutzt, diese schwache Base 
durcb Wltsserdampf aus saurer Losung auszutreiben. Dass bier in  
der That  die Aethenylbase gebildet worden war, wurde durch 
eine Platinbestimmung noch besonders festgeetellt. Das  schon kry- 
stallisirte Platinsalz enthielt 27.66 pCt. Platin, wahrend die Theorie 
27.74 pCt. verlangt. Die Reaction vollziebt sich offenbar in zwei 
Phasen. Die Aethenylbase entsteht gleich in  der ersten, unter gleich- 
reitiger Bildung von Amidophenylmercaptan, welohes in  der zweiten 
in Anilin und Schwefelwasserstoff zerfallt. 
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/N H, 
11. C, H4<:, + H € I  = C, H, N H ,  + H, S . 

S H  
Dass sich das Amidophenylmercaptan unter dem Einfluss von 

Jodwasserstoffsiiure in der That  in  Anilin und Schwefelwasserstoff 
eerlegt, worde durch besondere Versache dargethan. 

Der Gedanke lag nahe, die neue Verbindung auch aus Amido- 
phenylmercaptan und Oxalsaure darzustellen. Entwasserte Oxalsaure 
16st sich im Mercapttrn mit Leichtigkeit, allein auch nach lgngerem 
Erhitzen bildet sich der Kiirper nicht. Setzt man aber der Mischung 
beider Substanzen etwas Phosphortrichlorid zu, so erfolgt alsbald auch 
ohne aussere Warmezufuhr eine heftige Reaction, indem sich Striirne 
von Salzsaure entwickeln. Es bleibt scbliesslich ein zaher Rickstand, 
aus welchem beim Kochen rnit Alkohol weisse Krystallblattchen aufge- 
schwemmt werden. Man identificirt die Substanz am besten durch 
die charakteristischen Sublimationserscheinungen. Der  Versuch kann 
mit den kleinsten Mengen ausgefiihrt werden. Beim Erhitzen zwischeu 
zwei Uhrglaseru erreichen nur wenige Krystallflitter das Deckelglns, 
die meisten haufen sich als leichte Umwallung in eiuiger Entfernung 
von der erhitzten Substanz auf dem uutern Uhrglase an. 

Stat t  der Oxalsaure selbst kann man auch bebufs Umwandlung 
des Amidophenylmercaptans in das krystallisirte Condensationsproduct 
den Oxalsiiureathyliither auwenden. Man braucht alsdann kein Pbos- 
phortrichlorid zuzusetzen. Immer aber muss man das Gemenge beider 
Substanzen lange und hoch erhitzen. Selbst bei 2500 nirnmt die Urn- 
wandlung geraume Zeit i n  Anspruch. 

Oxamid, welches, im Hinblick auf weiter unten mitzutheilende 
Ergebnisse in der Succinylreihe, ebenfalls versucht wurde, bewerk- 
stelligt offenbar in Folge seiner Unlijslichkeit die Umwandlung nicht. 

Dagegen erfolgt dieselbe mit grosser Leichtigkeit und Schnellig- 
keit, wenn man einen Strom von Cyangas in eine alkoholische Auf- 
losung von Amidophenylmercaptan leitet. Schon nach wenigen Aogen- 
blicken scheiden sich in der Rake farblose Rrystallflitter des Oxal- 
siiurederivats im Zustande vollendeter Reinheit ab, indem eich reichlich 
Ammoniak entwickelt. 
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Der Versnch, den Oxalsaurekiirper durch Behandlung des Mer- 
captans rnit Sesquichlorkohlenstoff bei hoher Temperatnr zu erzeugen, 
hat zu keinem Ergebniss gefiihrt. 

Dagegen verdienen hier noch einige andere von dem Amido- 
phenylmercaptan unabhlngige Reactionen erwiibnt zu werden, i n  denen 
man diesem Oxalsaurecondensationsproduct ebenfalls begegnet. 

Wird die Methenylbase mit dem aus Phenglsenfil durcb Phosphor- 
pentachlorid erhaltenem Chlorsenf61 erhitzt, so bildet sich der K8rper 
nnter Ausscheidung von Salzsliure. 

.No. IN:. 

'S ,' '8.' 
C, H,;: '%H + C6 H,:' 'gC C1 

Ebenso auch, wenn man Chlorsenfil rnit Zink erhitzt; es werden dann 
unter Bildung von Zinkchlorid zwei Molecule des entchlorten Senfiils 
miteinander verkettet. Das  neugebildete Product bleibt mit dem Zink- 
salz verbunden und kann aus demselben mit Leichtigkeit durch Subli- 
mation getrennt werden. 

Auch durch Rehandlung der .Methenylbase rnit Acetylchlorid oder 
rnit Benzoylchlorid im geschlossenen Rohre bei 150 O ensteht das 
Oxalsiiurecondensationsproduct. Diese Versuche wurden erst gemacht, 
als mein Vorrath an Methenylbase schon zur Neige ging. Die comple- 
mentliren Producte sind daher nicht mehr untersucht worden, und 
es muss spateren Versuchen vorbehalten bleiben , diese Bildungs- 
processe zu erklaren. Versuche durch Erhitzen von oxalsaurem 
Anilin oder von Oxanilid rnit Schwefel den Oxalsaurek6rper darzu- 
stellen, haben zu keinem Resultate gefiihrt. 

Die im Vorstehenden beschriebenen Bildungen des Oxalsaure- 
condensationsproductes lassen ebenso wenig wie die Metamorphosen 
desselben irgend welche Zweifel iibe'r die Natur dieses Korpers. Urn 
so hedauerlicher ist es nun, dass uber dem urspriinglichen Processe, 
in  dem ich demselben begegnet bin und welcher des Oefteren und in 
ziemlich grossem Maassstabe ausgefiihrt worden ist, iiber der Einwir- 
kung des Schwefels iluf das Acetanilid, einiges Dunkel verbreitet bleibt. 
W a s  ist der Mechanismus dieser Reaction? Wenn 2 Mol. Acetanilid 
nnd 2 At. Schwefel C,, H I 8  N, O2 + S, das Material zu 1 Mol. des 
Oxalsiiurederivats geliefert haben, so bleibt noch, iiber einen Atomcom- 
plexC, HI, O2 Rechenschaft zu geben, fqr dessen Zerstarung allerdings 
noch ein Ueberschuss von Schwefel zur Verfiigung steht. Ein Theil 
desselben findet sich wohl in den entwickelten Gasen Kohlensaure 
und Schwefelwasserstoff, ein Theil zumal auch in der iiberdestillirten 
Essigsaure wieder; es bleibt jedooh unentschieden, in welcher Form 
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der Rest von Kohlenstoff aostritt, ob er in Methylmercaptan oder 
Methylsulfid verwandelt wird,  oder ob er sich in den harzigen Pro- 
ducten, welche neben dem Oxalstiurederivat entstehen , wiederfindet. 
Schwefelkohlenstoff . wird in der Reaction nicht gebildet ; eine athe- 
rische Lijsung von Triathylpbosphin wird durch Einleiten der sich 
entwickelnden Gase nicht veriindert. Man konnte auch annehmen, 
dass sich in erster Linie ein acetvlirtea Thioanilin: 

. -  

bilde, welches bei der weiteren Einwirkung von Schwefel in die 
Oxalylverbindung, Essigslure und Schwefelwasserstoff 

zerfalle. Allein abgesehen davon, dass die Quantitat der in Freiheit 
gesetzten Essigsiiure eine minimale ist, giebt diese Gleichung auch von 
der Entwickelung der Kohlensaure keine Rechenschaft. 

C,, H I ,  Na 0, S + 4s C,, H,  Nz S, -C C, H,O, + 3H2S 

Schon oben ist der Wirkung des Schwefels aof das PropionyI- 
anilid gedacht worden. Der  in diesem Process gebildete Korper hiitte 
das  homologe Malonshrecondensationsproduct sein konnen. Es ist 
aber durcb genaue Versuche festgestellt worden, dass auch aus der 
Propionylverbindung der OxalsaurekGrper entsteht, allein in serhiiltniss- 
miissig geringer Menge neben zahlreichen Nebenproducten. 

Darstellung des Amidophenylmercaptans (Orthoverbindung). W ie 
a m  dem Vorhergehenden erhellt, ist die Ueberflhrung des Acetanilids 
in  die Oxalsiiureverbindung keineswegs eine einfache Operation, auch 
liefert dieselbe irnrner nut eine geringe Ausbeute, die sich im gun- 
etigsten Falle auf 30 pCt. beliioft. Gleichwohl ist daa Oxalsiiure- 
derivtrt - weil das Ausgangamaterial zu seiner Darstellung, das Acet- 
anilid, in jeder Menge und zu billigstem Preise zu beschaffen ist, noch 
immer die geeignetste Verbindong, aus aelcher man sich grossere 
Mengen von Arnidophenylmercaptan bereiten ksnn. (Vergl. diese 
Berichte XIII, S. 19). I n  der That  sind denn auch irn Laufe dieser 
Untersuchungen mehrere Kilogrtrmme Acetanilid, behufs der Gewin- 
nung vorn Arnidopheriylmercaptan in das Oxalsiiuredrrivat Uhergefiitirb 
worden. Hat  man letzteres im Zustande annahernder Reinheit, SO 

hietet die Urnwandlung desselben in das  Mercaptan nicht die geringste 
Schwierigkeit. Die Schmelze mit Kaliumhydroxyd (auf 1 Thl. Substanz 
3 Tbl. Kaliumhydrat) im Oelbade bei einer Temperatur von 200’ ist 
in 15 bis 20 Minuten vollendet und liefert nahezu die theoretiscbe 
Ausbeute. Der  Theorie nach sollte man ails 100 Thl. Oxtrlsiiurekorper 
9 3  T h l .  h!etcaptan erhalten; in mehreren Versuchen wurde bis zu 90 Thl. 
gewonnen. Zur Reiudarstellung des Mercaptans wird die Ralischmelze 
mit Salzsaure neutralisirt; alsbald erscheint das ausgeschiedene Amido- 
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mercaptan als eine braune Fliissigkeit, welche sich bald auf  der 
Oberflache als homogene Schicht ansammelt. Sie wird abgehoben 
und destillirt, wobei 8ie kaum verzndert wird. Die so gewonnene 
farblose Flussigkeit siedet constant bei 2340., In  der Kalte erstarrt 
sie zu firrblosen Nadeln, welche bei 26O schmelzen. Das Amidophenyl- 
mercaptan muss gegen die Einwirkung der Luft gescbiitzt werden; 
es ist indessen im reinen Zustande keineswegs so leicht oxydirbar, 
wie ich friiher aus der Beobachtung der noch unreinen Verbindung 
geschlossen hatte. (Vergl. diese Berichte XII, S. 2364.) Mit eirier 
Aufliisung von Chlorkalk in Beriihrung gebracht, zeigt das  Amido- 
phenylmercaptan keine Farbenveranderung. 

Der Besitz einer grosseren Menge reinen Amidophenylmercaptans 
musste mich begreiflich zu einigen weiteren Versuchen mit dicsem 
K6rper atiffordern. Wenn man bedenkt, dass man in dieser Ver- 
bindung ein Anilin vor sich hat, in welchen 1 At. Wasserstoff durch das  
Schwefelwasserstofffragment ersetzt ist, so erkennt man, dass sich 
hier eine unabsehbare Perspectisc eroffnet. Ich babe nur ganz wenige 
der in Sicht tretenden Verbindungen dargestellt. 

Bernsteinsauredericat des Amidophenylmercaptans. Obwohl der 
Versuch , Homologe des Oxalsaurekorpers durch die Einwirkung 
des Schwefels auf Propionylanilid und Quintoxylanilid zu gewinnen, 
fehlgeschlagen war ,  80 schien doch Aussicht vorhanden, solche Ver- 
bindungen direct aus dem Mercaptan zu erzeugen. 

Nach diescr Richtung bin in der Succinylreihe angestellte Ver- 
suche waren indessen zunactist keineswegs ermuthigend. Durch Er- 
hitzen von Amidophenylmercaptan mit Bernsteinslureanhydrid, rnit 
Bernsteinsaureather oder mit Beriisteinsaurrchlorid konnte der ange- 
strebte Kiirper nicht erhalten werden. Dagegen fiihrte die Einwir- 
kung des Mercaptans auf Succinamid alsbald zu dem erwiinschten 
Resultate. Succinamid lost sich in der Warrne leicht in dem Amido- 
mercaptan unter Ammoniakentwicklung auf. Sobald sich aus der 
klaren Losung kein Ammoniak mehr entbindet, ist die Reaction zu 
Ende. Durcli AuflBsen der erstarrten Masse in heissrm Alkohol und 
mehrfaches Umkrystallisiren dee sich beim Erkalten ausscheidenden 
krystallinischen Productes i r i  demselben Losungsmittel werden schliess- 
lich schone, farblose Nadeln von dem constant bleibenden Schmelz- 
punkt 137O erhulten. Die Arialyse zeigte, dass hier in der That  das  
erwartete Dernsteinsaure-Condensationsproduct 

/ N >  ,<N\ 

‘S /’ \ S  ‘ 
C I 6 H , 2 N , S 2  = CGH,: ‘)C---CH,-.-CH,--C: ‘CeH, 

vorlag. 



Theorie Versuch 
- C,, 192 64.86 64.33 - 

H13 12 4.06 4.09 - - 
- - - 28 9.46 

296 100.00 
Sa 64 21.62 - 20.96 21.13 
Na 

Dcr Bernsteinsaurek6rper ist in Sauren l6slich. Aus der heissen 
Losung achiesst beim Erkalten ein Chlorhydrat in citronengelben 
Nadeln an, welche jedoch von Wasser alsbald zerlegt werden. Die 
Krystalle werden weise, indem die Base in Preiheit gesetzt wird. Die 
LBsung in Salzsiure liefert init Platinchlorid ein schwerl6sliches, in 
glanzenden Flittern krystallisirendes Platinsalz, in dem aber , wahr- 
echeinlich in Folge einer partialen Zersetzung stets etwas weniger 
Platin gefunden wurde, als die Theorie verlangt. Dagegen zeigte das 
in prachtigeri gelben Nadeln krystallisirende, etwae losliche Goldsalz 
genau die Zusammensetzung C, , H, Na Sa , HCl,  Au C1, , welche 
30.97 pCt. Gold verlangt; gefunden wurden 31.06 pCt. 

Beim Schmelzen mit Kaliumhydrat liefert die Bernsteinezure- 
verbindung wieder Amidophenylmercaptan; die Bernsteinsaure aber 
scheint weitere Veriinderungen zu erleiden , wenigstens konnte sie 
aus der Schmelze nicht wieder gewonnen werden. 

Von Interesse schien es , das Bernsteinsaurederivat durch Jod- 
waseerstoffsiiure ru reduciren. Erfolgte die Reduction in ahnlicher 
Weise, wie die der Oxalsaureverbindung, so durfte man die Bildung 
einer Quartenylbase neben Anilin erwarten. 

/N:: ;;K, 
CGH,:: ZC---CH,---CH,---C: >C,H, + 4 H H  

‘S /’ ‘ \ S  I ’  

I n  der That  scheint auch die Reaction in diesem Sinne zu verlaufen, 
wenigstene wurde stets neben Anilin eine Base erhalten, deren Geruch 
a n  den der Methenyl- uod Aethenvlbase erinnerte, von dern sie sich 
aber durch die grosse Loslichkeit des I.’latinsalzes unterschied. Leider 
zeigte aber der Bernsteinsaurekijrper ein? so ausserordentliche Stabilitat, 
dass sich stets nur ausserst geririge Mengen desselben zerlegten, 
obwohl die Digestion mit Jodwasserstoffsaure und Phosphor tagelang 
bei einer Temperatur von  250° fortgesetzt wiirde. Die beiden Basen 
wurderi, wie gewohnlich, durch Einleiten von Waseerdampf in die 
saure Losung derselben geschieden ; leider reichte die minimale Meoge, 
welche erhalten wurde, nicht einmal zur Darstellung eines Platinsalzes 
hin, welches hatte analysirt werden kiinnen. 
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Phtabaurederivat dee Amidophenylmercaptan. Diese Verbindung 
entsteht, wenn das Amidophenylmercaptan oder dessen salzsaures Sals 
rnit Phtalsiureanhydrid oder besser mit Phtalsiiurecblorid behaodelt 
wird. Bei der Dsrstellung wurden 5 g Chlorhydrat des Amidophenyl- 
mercaptans mit 6.5 g Phtalsfiorechlorid erhitzt ; alsbald trat eine heftige 
Reaction ein, indem reichliche Mengen von Salzsiiure und Wasser- 
dampf entwickelt wurden. Each  dem Erkalten wurde der glas- 
artige arnorphe Ruckstand in Alkohol ge16st und die Flussiglreit mit 
Wasser versetzt, wodurch sich der Phtalylk6rper als gelbgefarbte z5he 
Masse ausschied , welche nach einigen Tagen krystallinisch eretarrte. 
Dnrch wiederholtes Umkrgstallisiren aus Alkohol wurden bessere 
Iirystalle erhalten. Noch schneller gelingt die Reindarstellung, wenn 
man das Rohproduct ,der Reaction direct rnit concentrirter Natronlauge 
kocht, welcbe den Ueberschuss des Phtalsiiurechlorids 16st, wahrend 
das neue Product in Gestalt einer oligen Schicht auf der Oberflache 
der Flissigkeit schwimmt. Nach dem Erkalten wird die erstarrte 
Masse zur Entfernung der Natronlauge rnit Wasser ansgekocht, ab- 
filtrirt und mehrfach ails heissem Alkohol urnkrystallisirt. 1st letzterer 
concentrirt, so werden beim Erkalten dicke Prismen erhalten; aus 
rerdiinntem Alkohol krystallisirt die Base in diinnen Nadeln. Der  
neue Korper lost sich auch in Aether; in Wasser, selbst in siedendem, 
ist er unl6slich. Sein Sclimelzpunkt liegt bei 112". 

Die Analyse der reinen Substanz hestiitigte die erwartete Forrnel : 
.N: A, 

C z o H I 2 N 2 S I  = CGH,:, ';C---CG H4---C<. ;C,H,. 
' S  I -  \ S '  

Theorie Versuch 

C2,  240 69.77 70.16 
H ,  2 12 3.49 3.88 

64 18.60 18.77 
iv, 28 8.14 - 
s2 

344 100.00 
Die Phtalylverhindung ist eine schwache Base; sie l6st sich in 

Saizsaure rnit hellgelher Farbe auf; aus der Losung schiesst nach 
einiger Zeit ein ziemlich schwerlosliches gut krystallisirendes Chlor- 
hydrat an, welches aber durch Wasser leicht zersetzt wird. Die Lii- 
sung dieses Salzes liefert auf Zusatz von Platincblorid ein in feineri 
verfilzten Nadeln krystallisirendes Platinsalz , welches aber gleichfalls 
durch Wasser zerlegt wird. Dies ist wohl die Ursache, weshall) 
bei der Analyse dieses Salzes stets etwas zu wenig Platin gefunden 
wurde. 

Nacbdem ich dan 
charakteristische Verbalten des Mercaptans gegeil Essigsaure unti 
Oxalslure studirt hatte, schien es von Interesse, auch die Olycolsaurr- 

Glycokuurederivat de8 Amidophenylmercaptam. 

82 Rcrichte d. D. chern. Gesellschnft. Jnbrg. XIII .  



verbindung zu unterducben. Dieselbe bildet sich ohne Schwierigkeit 
wenn man MonocbloressigsLiore mit Amidophenglmercaptan erwiirrnt. 
Es erfolgt eine heftige Reaction, indem Salzsliure und WasserdampF 
entweichen. Nach kurzer Digestion lasst man erkalten und krystalli- 
sirt das erstarrte Reactionsproduct aus heissem Alkohol am. Beim Er- 
kalten setzen sich pracbtvolle, lange, feine, sprode Krystalinadeln vom 
Schmelzpunkt 176" a b ,  welcher sich durch weitcres Umkrystallisiren 
nicht mehr Hndert. In Wasser liist sich dcr Kiirper nicht auf, eben- 
sowenig in Salzsiiure; e r  ist aber  in concentrirter Schwefelsaure 10s- 
lich und wird aus dieser Losung durch Wasser wieder unverandert 
gafallt. Die Analyse der bei looo getrockneten Substanz fiihrte z u  
der erwarteten Zusammensetzung 

Theorie Versuch 
C, 96 58.18 57.92 - 
H ,  7 4.24 4.35 - 

- - N 11 8.49 
s 32 19.39 - 19.35 
0 16 9.70 - - 

165 100.00. 

Die Anwesenheit einer Hydroxylgruppe in der Verbindung w i d  
alsbald durch das Verhalten derselben 211 den Alkalien angezeigt. 
I0 Natronlauge lost sie sich mit Leichtigkeit auf und wird aus der 
Liisung durch Sliuren wiederum krystallinisch gefallt. In Ammoniak 
iat der Korper nicht liislich. 

Phenybssigsaurederivat des Atnidophenylmercaptans. Es ist bereits 
o ten  (S. 12'25) kurz erwahnt worden, dass diese Verbindung durcb die 
Einwirkung des Scbwefels auf das Anilid der Phenyleasigsiiure nicht 
erhalten werden konnte. Sie bildet sich aber leicht durch Einwirkung 
des Phenylessigsiiurechlorids auf Amidophenylmercaptan oder dessen 
Chlorhydrat. Das Phenylassigsaurechlorid ist eine ziemlich leicht zer- 
setzliche Substanz, zumal wenn es destillirt wird. Man wendet daher 
zweckmlissig das directe Product der Behandlung der Saure mit Phos- 
pborpentachlorid a n ,  von welcbem nur das Phosphoroxychlorid durch 
Erwiirmen entfernt worden ist. Lasst man diesen Riickstand, im Ueber- 
schuss angewendet etwa eine Stunde lang mit salzsaurem Amidomer- 
captan digeriren und destillirt alsdann das Reactionsproduct, so geht 
eine braune Flussigkeit iiber, welche nac!: einiger Zeit krystallinisch, 
erstarrt. Diese Erystalle bestehen zum grossen Theile aus dem Salz- 
siiuresalz des Phenylessigsliurederivats des Amidophenylmercaptans. 
Lost man dieselben in Salzsiiure, so scheidet sich das reine Salz nach 
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liingerem Stehen in der Kiilte in sternformig gruppirten , hellgelben, 
feinrn Nadeln ans. 

Dieses Salz ,  wie die Salze dieser Klasse von Basen im Allge- 
meinen, zeigt nur wenig Bestiindigkeit, schon durch Zusatz von Wasser 
wird es zerlegt; auch beim Liegen a n  der Luft, langsam bei gewijhn- 
licher, schneller bei hijherer Temperatnr, entweicht Salzsiiure. Ver- 
setzt man die Lijsung dea salzsauren Salzes mit einem Alkali, so 
scheidet sich die Base als eine ijlige Fliissigkeit von aromatiechem 
Geroche aus, welcbe i n  Wasser nnldslicb, leicht loslich dagegen in 
Alkohol nnd Aether ist. Ihre Zusammensetzung 

wurde durch die Analyse eines in schijnen, gelben Nadeln kryytalli- 
sirenden Platinsalzes festgestellt, welches beim Vermiscben concen- 
trirter Lijsungen von salzsaurem Salz und Platinchlorid erhalten wird. 
Das Salz krystallisirt mit 5 Mol. Wasser. 

2 (C, ,H1,NS.HC1)PtCl4  + 5 H , O  
entsprechen 20.69 pCt. Platin, gefunden wurden in dem in vacuo ge- 
trockneten Salze 20.51 und 20.68 pCt. Die 5 Mol. Wasser entweichen 
bei looo. Der theoretische Wassergehalt betriigt 9.42 pCt., gefunden 
wurden 9.65 pCt. Es ist auch das bei 100' getrocknete Platinsalz 
analysirt worden; gefunden wurden 22.85 und 22.84 pCt. Platin, 
wahrend die Theorie 22.89 pCt. verlangt. 

Schmilzt man das salzsaure Salz der Base mit Alkali, so wer- 
den Amidophenylmercaptan, welches durcb die Umwandlung i n  Di- 
sulfid erkannt wurde und Phenylessigsaure , durch ihren Schmelz- 
punkt (76O) identificirt, znriickgebildet. 

Zimmtsaurederivat des Amidophenylniercaptans. Zimmtsiiure und 
Amidophenylmercaptan wirken rnit der allergriissten Leichtigkeit schon 
bei gelindem Erwsrmen aufeinander ein; es entwickelt sich Wasser, 
welches sich alsbald a n  dem kalten Halse des Ballons anlegt. Nach- 
dem die Mischung einige Zeit lang auf dem Sandbade digerirt war- 
den ist, Itisst man erkalten und erhitzt das Reactionsproduct mit 
Natronlauge , in welcher, was von den Componenten unverindert 
geblieben ist,  aufgelijst wird. Der ungelost gebliebene Riickstand, 
mit Wasser gewaschen, und ein paar Ma1 aus siedendem Alkohol 
umkrystallisirt , liefert dicke stark lichtbrechende Prismen, welcbe 
bei 11 l o  schmelzen. Die Analyse der bei loo0 getrockneten Substanz 
fiihrte LU der Formel: 

Dem Platinsalze 
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Theorie Versuch 
c,, 180 75.95 75.71 
HI, 11 4.64 5.03 
N 14 5.91 - 
S 32 13.50 - 

235 100.00. 
Der Zimmtsliure- Abkiimmliog ist eine schwache Base; er lost 

sich in  concentrirter Salzsliure, aber die Liisung wird durch Wasser 
zerlegt. Die starke Liisnng giebt rnit Platinchlorid ein in gelben 
Nadeln krystallisirendes Salz; allein mehrfache Analysen zeigten, dass 
dieses Salz nicht ohne Zersetzung gewaschen werden kann. 

Durch Schmelzen der Base mit Kaliumhpdroxyd wird das Amido- 
phenylmercaptan zuriickgebildet; die Zimmtsaure geht hierbei in 
BenzoZsaure iiber. 

Gelegentlich der im Vorstehenden bescbriebenen Versucbe iiber 
das Amidophenylmercaptan habe ich dlrs Verhalten dieser hochst 
reactionsfahigen Verbindung auch noch gegen einige sndere Kiirper- 
gruppen mit in den Kreis der Untersuchung gezogen. 

Von den Ergebnissen meiner Versoche will ich hier nur  nocl: 
die Beobachtung mittheilen, dass die durch die Einwirkung der Sau- 
ren und ihrer Chloride auf das  Mercaptan gewonnenen Verbindungerr 
auch bei der Bebandlung desselben mit den zugeborigen Aldehyden 
und Nitrilen gebildet werden. 

Ale man Amidophenylmercaptan mit kauflichem Acetylaldehyd eine 
halbe Stunde lang am Riickflusskiihler erhitzte, wurde ein Reactions- 
product erhalten, welches nach dem Versetzen mit Natronlauge bei 
der Destillation rnit Wasserdarnpf reichliche Mengen von Aethenyl- 
base lieferte. Die Eigenschaften des so erhsltenen Productes stimm- 
ten mit denen des mit Hiilfe des Essigsaureanhydrids oder des Ace- 
tylchlorides gewonnenen vollkommen iiberein. Zum UeberflusP 
wurde das Platinsalz analysirt. Man erhielt 27.69 pCt. Platin, w l h -  
rend die Theorie 27,74 pCt. verlangt. 

Man kann kaum eweifeln, dass gleichzeitig Alkohol gebildet wird 
nach der Gleichung: 

+H,O. 
/EH, CH, 3>. CH3 

C, H,: + 2  ! F C 6 H 4 < .  :C---CH, i i 
‘SH CHO \s I ’  C H , O H  

Ich will aber nicht unterlassen zu bemerken, dass der verhaltniss- 
massig kleine Maassstab, in welchem der Versuch angestellt wurde. 
den experimentalen Beweis der Alkoholbildung nicht gestattet hat. 

Nach diesem Ergebnisse konnte man nicht zweifeln, dass sich bei 
der Einwirkung des Rittermandelols auf das Mercaptan die vielfact 
besprochene Benzenylverbindung bilden werde. Schoo nsch korzer 
Digestion der beiden Substanzen am Riickflusskiihler ist die Umbildung 
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vor sich gegangen. Das entstandene Benzenylamidophenylmercaptan 
wurde durch die Bestimmung des Schmelzpunkts (1 150) identificirt. 
Hier muss also als Nebenproduct Benzylalkohol entstehen. 

Noch will ich endlich erwiihnen, dass auch der Salicyl- 
aldehyd mit Leichtigkeit auf das Amidophenylmercaptan einwirkt. 
Eine Mischung beider Substanzen erstarrt schon nach kurzem Sieden 
zu einer gelblichen Krystallmasse. Durch mehrfaches Iimkrystallisiren 
aus Alkohol wurden schone, atlasglanzende Nadeln erhalten, welche 
bei 129O schmolzen. Der  neue Korper iat gleichzeitig Base und Saure. 
I n  concentrirter Salzsaure lost er sich auf und erzeugt ein gut kry- 
stallisirendes Salz, welches schon durch Wasser zersetzt wird. M i t  
Platinchlorid liefert die U s u n g  einen krystallinischen Niederechlag. 
Die Gegenwart einer Hydroxylgruppe in der Verbindung bedingt ihre 
Loslichkeit in Alkalien. Diese Losungen zeigen namentlich in Gegen- 
wart von Alkohol eine sehr auffallende eigenthiimliche blauliche Fluor- 
escenz. 

Man konnte nicht zweifeln, dass hier eine hydroxylirte Beozenyl- 
rerbindung vorlag, welche Hr. E d u a r d  S c h u h w - i r t h  vor Kurzem 
im hiesigen Laborrtorium auf einem anderen Wege, nlmlich durch 
die Einwirkung von Schwefel auf Phenylsalicylamid gewonnen hat, 
und fiber welche derselbe in der Kiirre des NBheren berichten wird. 
Die von demselben bereits festgestellte Zusammensetzung 

.N:. 

\ S /  
C,, H, N S O  = C, H,:' :C.--C, H, 0 H 

wurde durch die iinalyse der aus dem Salicylaldehyd erzeugten, bei 
looo  getrockneten Substanz bestiitigt. 

Theorie Versuch 
c,, 156 68.72 68.34 68.54 

9 3.96 4.22 4.20 
N 14 6.17 
s 32 14.16 
0 16 7.05 - 

- - H, 

- - 
- 

227 100.00. 

Durch Schmelzen der Salicylsiiure -Verbindung mit Kaliumhy- 
droxyd entsteht einerseits Amidomercaptan , andererseits SalicylsLure. 

Dass sich bei der Einwirkung von Salicylaldehyd auf das Mercaptan 
gleichzeitig, wie die Theorie voraussetzen lHsst, Saligenin erzeuge, 
bleibt noch experimentell nachzuweisen. 

Was  schliesslich die Einwirkung der Nitrile anlangt, so konnte 
es nach dem was bei der Behandlung des Amidophenylmercaptans 
mit Cyangas beobachtet worden (vergl. S. 1228) kaum zweifelhaft sein, 
dass sich auch in dieser Reaction die geschwefelten Basen wiirden 
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gewinnen lassen. I n  der That  wird denn auch bei der Wechselwirkung 
zwischen salzsaurem Amidophenylmercaptan und Cyankalinm, alsbald 
unter Ammoniakentwickelung die Methenylbase erhalten: 

Die Reaction rollzieht sich schon unter gewohniiehem Druck, 
wenn die wasserigen Liisungen der beiden Korper gelinde mit ein- 
ander erwarmt werden. 

Substituirt man der Blauslure Acetonitril oder Benzonitril, so 
wird beziehungsweise die Aethenyl- oder die Benzenylbase erzeugt. 
Man muss aber in diesem Falle die beiden Bestandtheile einige Zeit 
lang in geschlossener Rijhre bei 180° mit einander digeriren. Die 
beiden Basen werden aledann aber  auch in reichlicher Menge erhalten. 

Mit lebhafter Dankbarkeit gedenke ich am Scblusse dieser Arbeit 
der trefflichen Hiilfe, welche mir die HH. F. M y l i u s  und N. N a g a i  
bei der Ausfiihrung derselben geleistet haben. 

R e f e 13 a t e. 
. 

Anorganische Chemie. 

Ueber das Verh%ltniss der Moleculargewichte von Sub- 
stansen zu den specfichen Gewichten derselben im flussigen 
Zustande ron A. E. T h o r p e ,  Fortsetzung (Chem. SOC. 1880, I, 327), 

Ueber die Einwirkung des Phosphod-odids auf Schwefel- 
kohlenstoff von H a n s  J a h n  (Wen, Acad. Ber. LXXX,  11, 1089). 
Siehe diese Berichte XIIT, 127 u. 614. 

Ueber die Oxydation der Haloidsalse von H a n s  S c h u l z e  
(Journ. pr. Cheni. N. F. 21, 407). Der Verfasser bespricbt das Ver- 
halten der Chloride, Bromide, Jodide und Fluoride der Metalle beim 
Behandeln mit Sauerstoff, Kaliumchlorat, Chromat, Kieselsaure, Bor- 
saure, Wolframslure, Molybdtinsiiure in der Hitze, indem er  eine ge- 
dr lngte  Uebersicht sowohl iiber die bekannten als neii beobachteten 
Thatsachen giebt. Von letzteren sowie von den gewonnenen allge- 
meinen Anschauungen sind folgende hervorzuheben : Entgegen der 

lasst sich im Auszug nicht wiedergeben. Schotteli. 




